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Réunion Publique du 10 janvier 2019

Presentation de la cartographie des aléas

Saint Pierre et Notre Dame de Mesage
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Rappel du contexte

En Isére, une doctrine locale de qualification des aléas et de transcription
reglementaire (risques) depuis 17 ans, pour ce qui releve des missions
régaliennes de I'Etat (PPR), avec une déclinaison pour les documents
informatifs (cartes d’aléas sans PPR) destinés a étre intégrés dans les
documents de planifications (SCOT, PLUi, PLU) ; cf guide ADS/PLU de
2002 revu en 2009.

En 2016, volonté de faire évoluer cette doctrine, afin de cadrer aux
exigences nationales (inondations, ouvrages) et locales (PLUi) : c'est le
cadre de réalisation de ces nouvelles cartographies d'aléas.

Pour le PLUI de la Métropole : volonté de couvrir les 30 communes sans
PPRN approuvés par des cartes d’aléas homogenes.




2. Pourquoi une nouvelle qualification des aléas
en Isere ?

Objectif 1 : améliorer la précision des grilles 1998-2015

Objectif 2 : cadrer avec les groupes nationaux PPRN, par exemple proposer
des classes d’aléas trés forts et exceptionnels, des méthodes de qualifications
multicritéres, prendre en compte le rbéle de la forét...

Objectif 3 : permettre une meilleure lisibilité/tracabilité de la transcription des
aléas en risques (qui vise la constructibilité et 'aménagement)

Obijectif 4 : cadrer avec I'’évolution de la prise en compte nationale du risque
inondation (PPRI, SLGRI, GEMAPI...)

Objectif 5 : permettre de construire/réaliser des projets dans certaines zones
d’aléas moyens, avec des prescriptions renforcées et adaptées.

Objectif 6 : réaliser un nouveau cahier des charges (méthodologie) et un
modéele-type validé-diffusé par DDT (= Etat) pour 'ensemble du département.
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3 - Historique simplifié de I'affichage des risques en Isere

Un bref rappel de I'historique : 45 ans de cartographie des risques
naturels (1970-2015)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

}artes aléas
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St Pierre de Mésage - Carte des aléas 2007
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PPRI Romanche Aval 2012 & 9
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Pied de page modifiable

Les nouvelles cartes
d’aléas :

« 30 communes,

« deux lots (réalisation
Oou mise a jour),

* 5 mois de réalisation,

« 10 chargés d’études,

* 4 personnes
mobilisées pour
'’AMO

e 2 personnes chargés
du suivi pour la
Metropole

Réalisations et mises a jour des
cartes d’aléas sur le territoire
Métropolitain

Légende
[ s5_communes_cam
Lot

- Lot 1 : 15 communesz

I otz : 44 communes




4 - Pour réaliser les cartes...

- Dire d'expert

- Parcours systématique du terrain avec
enquéte auprés des habitants et mairies

- Reéutilisation, apres étude critique, de
tous les documents existants (rapports,
études, données historiques, anciennes
cartographies)

- Utilisation d’outils simples : calculs
hydrauliques sommaires pour tous les
bassins versants supérieurs a Sha

- Validation des cartes : en interne au sein
des bureaux d’études puis avec 'AMO.

? 12
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Phénomenes naturels pris en compte

Aléa Symbole Définition du phénoméne

Inondation pour laquelle l'intervalle de temps entre le début de la
pluie et le débordement ne permet pas d'alerter de fagon efficace les
Crue rapide c populations.
des rivieres Les bassins versants de taille petite et moyenne sont concernés par
ce type de crue dans leur partie ne présentant pas un caractére
[torrentiel da a la pente ou a un fort transport de matériaux solides.

Submersion par accumulation et stagnation d’'eau sans apport de

Inondation en _ matériaux solides dans une dépression du terrain ou a 'amont d’'un
pied de 4 obstacle, sans communication avec le réseau hydrographique.
versant ' L'eau provient d’un ruissellement sur versant ou d'une remontée de

nappe.

Crue d’'un cours d’eau a forte pente (plus de 5 %), a caractére brutal,
Crue des qui s'accompagne frequemment d'un important transport de
I — matérnaux solides (plus de 10 % du débit liquide), de forte érosion

des berges et de divagation possible du lit sur le céne torrentiel.

Cas également des parties de cours d'eau de pente moyenne (avec
un minimum de 1%) lorsque le transport solide reste important et
que les phénomeénes d’érosion ou de divagation sont comparables a
ceux des torrents.

Les laves tomrentielles sont rattachées a ce type d’aléa.

torrentiels, des
torrents et des
rivieres
torrentielles

Divagation des eaux météoriques en dehors du réseau
hydrographique suite a de fortes précipitations.

Ce phénoméne peut provoquer |'apparition d'érosions localisées
(ravinement).

Ruissellement
sur versant
Ravinement

o
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Phénomenes naturels pris en compte

Glissement de
terrain

~ r

Chute de

pierres et
blocs

Mouvement d'une masse de terrain d’épaisseur variable le long
d’'une surface de rupture. L 'ampleur du mouvement, sa vitesse et le
volume de matériaux mobilisés sont éminemment variables :
glissement affectant un versant sur plusieurs métres (voire plusieurs
dizaines de metres) d’épaisseur, coulée boueuse, fluage d'une
pellicule superficielle.

Affaissement,
effondrement

[Chute d'éléments rocheux d'un volume unitaire compris entre

quelques centimétres cubes et quelques métres cubes. Le volume
total mobilisé lors d'un épisode donné est inférieur a une centaine de
meétres cubes. Au-dela, on parle d’écroulements en masse, pris en

| compte seulement lorsqu’ils sont facilement prévisibles.

Evolution de cavités souterraines d'origine naturelle (karst) et
anthropique (carriere) avec des manifestations en surface lentes et
progressives (affaissement) ou rapides et brutales (effondrement).
Celles d’origine miniére ne relévent pas du code de I'Environnement
(code Minier), mais peuvent y étre signalées pour information.

Tableau |1 Définition des phénomeénes naturels

14



5 — De nouveaux aléas

§ E Aléas
S . oy TS
5 g Faible Moyen Fort Trésfort fort '
< w aggrave

Avalanches : ar ‘ Al

Inondations :

Crues rapides des riviéres £i c2

Inondations en pied de versant s 102

Crues des torrents et riviéres torrentielles TE T1 | |28

Ravinements et ruissellements sur versant 7 V1a &

Mouvements de terrain :

Glissements de terrain GO G1 »agﬁd_

Chutes de pierres et de blocs Pl P2

Affaissements, effondrements, suffosions F1 2

Indices supplémentaires © T : voir note méthodologique
Figure Il 1. Grille de qualification des aléas retenue
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5 — De nouveaux aléas

Les aléas d’inondations (C, I', V, T)

* Création d’un aléa trés fort pour les lits mineurs des cours

d’eau/torrents/ravins/fossés (C4, T4, V4)

* C (inondations / crue rapide) — pas d’alerte possible — petits BV — pas

de transport solide.

* I’ (inondations en pied de versant) reste inchangé (eau sans vitesse

derriére un obstacle)

* V (ruissellements) cartographié en dehors de toute axe hydrographique,

mais avec possibilité de transport solide modeéré.

* T (torrentiel) caractérisé par un transport solide prédominant.

4
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Aléas inondations C

Vitesse Ven
i . m/s V<02 02<v<05
enm
H<05 Faible (C1) | Moyen (C2)
05<H<1 W‘@ !

1<H<2

H > 2 (zone de trés forte
hauteur d'eau




Aléas inondations V et I’

Axes de concentration de I'écoulement

Trés fort - V4

Office National des Fockts

Vitesse d'écoulement en mis

02a05 05at >1
0402 Faible V1 /V1a Faible V1 Faible V1
Hauteurde | 02405 Faible V1 H
meétres %\r fé Fort \3 Fori V3

>a1

Trés fort V4

Trés forl V4

Alea Indice Critére
Faible Faible (I'1) Hauteur de submersion inféneure a 0.5 m.
Mayen - Moyen (12) Hauteur de submersion comprise entre 0.5 m et 1 m
Fort Hauteur de submersion comprise entre 1 met2 m
Trés fort Hauteur de submersion supéeneurs @ 2 m.
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Ordres de grandeur des
parametres hydrauliques

la possibilité d’anticiper et
de se déplacer hors de la
zone exposée ou jusqu’a une
zone refuge

ou
La hauteur d’écoulement ou
d’engravement dépasse 1 m.

ou
Les affouillements verticaux
ont une profondeur
supérieure a 1 m.

ou
La taille des plus gros
sédiments transportés
excéde 50 cm.

d’anticiper et, au moins, de
rejoindre une zone refuge.
et
Un des seuils de l'intensité
faible est dépassé, mais :
La hauteur d’écoulement ou
d’engravement reste
inférieure a 1 m.
et
Les affouillements verticaux
ont une profondeur qui ne
dépasse pas 1 m.
et
La taille des plus gros
sédiments transportés
n’atteint pas 50 cm.

quitter la zone menacée ou
rejoindre une zone refuge

et
La hauteur d’écoulement ou
d’engravement reste
inférieure a 0,5 m.

et
Les affouillements verticaux
ont une profondeur qui ne
dépasse pas 0,5 m.

et
La taille des plus gros
sédiments transportés
n‘atteint pas 10 cm.

Moyenne

Office National des Forkts
Critéres dintensité Niveaux d "\;:/’;:te retenus — Probabilité Signification
5 .
La brutalité des | Les phénoménes  sont | Les phénoménes  sont d’atteinte
phénomeénes et des | suffisamment progressifs | progressifs et laissent la Compte tenu de sa situation. la parcelle
débordements ne laisse pas | pour laisser la possibilité | possibilité d’anticiper pour ’

est atteinte presque a chaque fois que
survient l’événement de référence, ou
plus souvent.

La parcelle bénéficie d’une situation
moins défavorable que ci-dessus vis-a-
vis des débordements prévisibles, ce qui
la conduit a étre nettement moins
souvent affectée.

Flottants

Les risques d’impact par des
flottants de grande taille
(arbres) sont importants.

Les risques d’impact par des
flottants de grande taille
sont faibles.

Les flottants sont de petite
taille et ne peuvent pas
endommager une fagade de
maison.

Faible

La submersion de la parcelle reste
possible pour au moins Uun des
scénarios de référence, mais nécessite
la concomitance de plusieurs facteurs
aggravants.

La parcelle peut étre atteinte

La parcelle est située en

La parcelle ne peut pas étre

par des laves torrentielles, | dehors des zones de transit | atteinte par des laves
soit en zones de transit soit | des laves torrentielles, mais | torrentielles
. en zones de dépoOts épais et | peut étre atteinte par des
Laves torrentielles pouvant contenir des blocs | dépots fluides de moins de 1
de plus de 50 cm. m  d’épaisseur et sans
éléments transportés de
plus de 50 cm
Alea de reference
r ] =
Aléa torrentiel T Faibie

Faible - T1

Faible-T1

Moyen -T2

[

TS P UTEE, A3 T W AR e | R ST e TETRITRREC: T 5 o 1 BT S



Aléas mouvements de terrain (G, P, F) :

* Principe de bati adapté/bati standard : pose le probleme de la
maitrise d’oeuvre du bati adapté (normes, études, qualification,

elc.)

* Estimation de 'occurrence et des dommages probables sur 100

ans

* Affaissements/effondrements : cf. guide PPRN cavités

souterraines.

* Séisme traité par loi/décret donc non concerné

4
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Aléa Glissement de terrain (G)

Bati adapté

Intensité

Probabilité d’occurrence

Dommages
limités, non
structurels,
sur un bati
standard

Dommages
structurels au
bati standard.

Pas de
dommages au
bati adapté a

I'aléa

Destruction du
bati standard.
Dommages
structurels au
bati adapté a
I'aléa moyen

Glissement potentiel (sans indice), sans facteur hydrologique
aggravant reconnu, en situation équivalente a celle d'un
glissement constaté, avec une pente légerement inférieure a
celle de ce glissement ou a la pente limite de déclenchement
dans le méme contexte

Faible (G1)

Glissement potentiel (sans indice) avec absence de facteur
hydrologique aggravant reconnu, en situation équivalente a
celle d'un glissement constaté, avec une pente supérieure a celle
de ce glissement
ou
Glissement potentiel (sans indice), avec facteur hydrologique
aggravant reconnu, en situation équivalente a celle d'un
glissement constaté, avec une pente légerement inférieure a
celle de ce glissement

Moyen
(G2a)

Glissement actif avec traces de mouvements récents,
Glissement ancien,
Glissement potentiel (sans indice), avec facteur hydrologique
aggravant reconnu,
ente forte et/ou pente de déclenchement supérieure ou égale a
glissement constaté.

4
0

Moyen (G2c)

Trés fort (G4)

Destruction
du bati
adapté a
I’aléa moyen
(phénomeéne
de grande
ampleur

Trés fort (G4)

Trés fort (G4)

Trés fort (G4)




SERVICE RTM ISERE ; POLE EXPERTISE ET AFFICHAGE DES RISQUES %9 22
Office National des Fockts

Aléa Glissement de terrain - exemples

Intensité faible x probabilité d’occurrence forte = aléa moyen G2b=RG/Bg2

Intensité faible car Bati
Standard résiste

Occurrence forte car pente
forte, ruissellements en
amont, colluvions,
phénomeénes « récurrents »
(talus)...
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Aléa Glissement de terrain - exemples

Intensité faible a modérée x
probabilité d’occurrence forte =
aléa moyen G2b ou fort G3b =
RG/Bg2 ou RG

Intensité faible car Bati
Standard résiste (dommages
limités) mais une construction
adaptée serait préférable
(dans ce cas intensité
modérée)

Occurrence forte car pente
forte, ruissellements en
amont, colluvions,
phénomenes « récurrents »
mais aléatoires ...
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Aléa Glissement de terrain - exemples

Intensité faible a modérée x
probabilité d’occurrence

moyenne = aléa moyen G2a
ou fort G3a = RG/Bg2 ou RG

Intensité faible car Bati
Standard résiste (dommages
limités) mais une construction
adaptée serait préférable
(dans ce cas intensité
modérée)

Occurrence moyenne car
pente modérée, petit talus,
ruissellements en amont,
colluvions, phénomenes
aléatoires ...

4
b Y




SERVICE RTM ISERE ; POLE EXPERTISE ET AFFICHAGE DES RISQUES ? 25
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Aléa Glissement de terrain - exemples

Montagneux (Ain)

Intensité modérée x
probabilité d’occurrence
forte = aléa fort G3b = RG

Intensité modérée car
nécessité d’avoir une
construction adaptée.

Occurrence forte car
glissement actif (tres
lent), pente modérée,
sources, ruissellements
en amont, colluvions, ...

o ¥ »."....uoo“h..-
B 1 K
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Aléa Glissement de terrain — Piege

Intensité élevée x probabilité d’'occurrence
forte = aléa tres fort G4 = RG

Intensité élevée car nécessité d’avoir
une construction renforcée, avec
dommages résiduels possibles.

Occurrence forte car glissement
potentiel (tres rapide), pente forte,
sources, ruissellements en amont,
argiles et tufs, ...

Claix
30/12/2017




Aléa Effondrement (F)

@ &
Office National des Fockts

Prédisposition

Intensité

Limitée

Modérée

Elevée

Probabilité d'occurrence
Aléa
Faible a Fort
Limitée Faible
. a
Intensité a
Elevée & trés :
slevée Tres Fort

Figure II1.4: Grille de caractérisation aléas pour cette étude
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6. Ouvrages de protections

Torrents (T) : Plusieurs cartographies d’aléas en cas d'ouvrages de protection :

Cartographie de I'aléa sans ouvrage (= ouvrage « transparent »)

"Cas 1" du CCTP: Cartographie de |'aléa en cas de ruine généralisée de |'ouvrage (aléa
tres exceptionnellement supérieur a celui ou I'ouvrage est considéré transparent)
"Cas 2" du CCTP: Cartographie de |'aléa en cas de ruine partielle de I'ouvrage, souvent
déja intégrée dans la cartographie de |'aléa avec prise en compte de l'ouvrage. A
n'afficher que si nécessaire pour mettre en évidence l'intérét de I'ouvrage et de son
entretien.

Considérer le débit en régime transitoire, sauf si le lit mineur a la capacité de transit
pour un débit centennal en aval de I'ouvrage limitant, et qu'il n'y a que tres peu
d'ouvrages limitants (pouvant donc faire l'objet de travaux d'amélioration de leur
gabarit);

Bassins et plages de dépot

P L=50m mmimumré

Bandes de précaution réglementaire

Zones de présomption d'effondrement
d'une galerie hydraulique

Sections couvertes (emprise indicative)
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Cartographie des aléas
naturels previsibles sur le
territoire de Grenoble Alpes
Metropole, dans le cadre de
lMelaboration du PLUI

Note méthodologique générale
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7 - Le dossier de la carte des aléas
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Commune de Saint Piemrs de.Mesage
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Version 3 juillet 2018 ; dossier d’arrét du PLUi
septembre 2018
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La carte des aléas de St Pierre de Mesage

Vue géneérale
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Le réseau hydrographique
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Contexte géologique . %




Carte des phénomenes (historiques et observés)

"-,yhlo Chal oup Santco
RS t‘. .
P 20 J1a3

o

2 AR
Rl vt S g

Office National des Fockts

34




35

Carte des aléas — Apercu différents secteurs

]
Office National des Fockls

Le Rau de Jouchy — centrales électriques Loula /
Lac Mort
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La carte des aléas de
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Le réseau hydrographique
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Chutes de blocs
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Chutes de blocs
— La Maconniere

—& .  om T : X fl."%.'/o.’..‘-._m.....,_.‘...
Photo 5: Bloc de 51 arrivé sur la route des Piatrieres suite a
I'éboulement du 3 janvier 2013 — source IRMA

MIttthg s I | Sitastee Gonret

Photo 6: Eboulement du 3 janvier 2013 — source IRMA

Calcaires noirs
lités du Lias et
calcaires marneux
: blocs isolés et
éboulements en
masse

Photo 7: Bloc pouvant potentiellemen
basculé dans le versant




Chutes de blocs —
La Maconniere, le
Troussier, la
Commanderie

Calcaires noirs lités
du Lias et calcaires
marneux : blocs
isolés et
éboulements en
masse
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Chutes de blocs —
La Maconniere et
la Commanderie

Calcaires noirs lités
du Lias et calcaires
marneux : blocs
isolés et
éboulements en
masse

Eboulements dans
les gypses

Photo 17 instrumentation du massif rocheux

Photo 19: Grillage pendu au niveau de ['é

o "
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Effondrements et tassements dans les
gypses

Sur le territoire communal, les effondrements sont liés a la présence de gypse et peuvent se
manifester :

« soit au niveau des carrieres abandonnées,

« soit au niveau des zones ou le gypse risque d'étre karstifié, c'est-a-dire qu'il présente une
dissolution naturelle qui en fait un matériau instable, capable d'engendrer des désordres en
surface au droit des zones de circulations d'eau préférentielles.

Dans certains cas, le sol se tasse au fur et a mesure qu'il voit sa structure se décomposer, ce qui
conduit a I'apparition de cuvettes en surface (dolines). Dans d’autres cas, des cavités souterraines
se forment et se développent tant que les écoulements se maintiennent. Le toit de la cavité se
fragilise au fur et @ mesure que la cavité s’élargit et finit par céder brutalement, soit naturellement,
soit a la suite d'une surcharge (passage d'un véhicule, d'un gros animal, etc.).C'est le phénoméne
de fontis.

De tels effondrements sont la plupart du temps imprévisibles, le processus conduisant a leur
manifestation étant d’origine souterraine, donc masqué. La connaissance de cas d'effondrements
de terrain permmet d'identifier des secteurs sensibles au phénoméne en délimitant de vastes
espaces potentiellement exposés autour des zones déja impactées.
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Effondrements et
tassements dans
les gypses

Etudes
spécifiques en
2006 (SAGE) et en
2015 (INERIS)

14 phénomenes/
observations
recenseées

4

v R

Numeéro de

S Datel/fréquence Description / observations / photos Sources
localisation
Au sud de la Chapelle des Templiers, apparition d'un fontis, Somaane-
& 2000 remblayé en 2002 i
Y ' SAGE 2006
Fo 5 Fontis ayant servi de décharge publique pendant des ConEfltergge i
annees. Trou-de-I'Ane. SAGE 2006
£3 Entonnoir de dissolution de 2x2 m en 1980 et de 5x4 m en Etude
: - 2006 au droit du point d'infiltration d'une source, SAGE 2006
F4 . A proximité du Trou-de-la-Chévre, un fontis de 3x3 m au Corgtr‘rjlgge :
milieu d'un champ paturé. A été remblayé par le propriétaire. SAGE 2006
F5 A proximité du Trou-de-la-Chévre, un fontis a été remblayé Etude
3 B prés de la route. SAGE 2006
Fontis de 10X10 m au-dessus de la cavité de la Touche. La
£6 ) hauteur du fontis est estimée a 15 m. Celui-ci a été Etude
; remblayé. Ces derniers sont visibles a l'intérieur de ia cavité. | SAGE 2006
Cf. Erreur : source de la référence non trouvée
Etude
E7 ) Entonnoir de dissolution au niveau de l'ancien point| SAGE 2006
. d'infiitration du Rif. Trou-de-la-Chévre. —obs.
terrain
Désordres au niveau du batiment de |'école - fissurations ik
F8 Avant 1992 S : - : " | géotechniqu
Aprés réparations, ces fissures sont réapparues en 1993.
e- EGSOL
F9 . A proximité du Trou-de-la-_Chg‘:vre, dépression liée soit a un Obs: teresin
effondrement ou une exploitation.
F10 B Entonnoir.de dissolution’é. proximité du Trgu-de-la-Chévre. O teran
cf. Erreur : source de la référence non trouvée
E11 . Au lieu-dit Lg Touvier, .ancienne carnére d'exploitation du Obis e
gypse en partie remblayée.
Au lieu-dit Le Touvier, dépression correspondant a une 2
k12 - ancienne carriére d'exploitation du gypse. Obs: terran
F13 ) Entrée de la cavité de La Touche. Cf. Erreur : source de la Obs riain

référence non trouvée

Entrée de la cavité de La commanderie

rmmw A S R L ORI TR Y

Obs. terrain
-" ' 'y "‘
o 41
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Effondrements et tassements dans les

gypses

L'emprise exposée a l'aléa d'effondrement de cavités souterraines est déterminée a partir des
parametres suivants -

- L'emprise de la cavité est systématiquement considérée comme exposée ;

- La formation du fontis se fait avec un angle d’influence de 30° par rapport aux extrémités
basses de la cavité et I'emprise correspondante est considérée comme exposée ;

- Au-dela de I'emprise de la zone exposée, une zone d'incertitude est définie en considérant
une marge de sécurité lorsque le gypse est supposé mais non reconnue en surface.

Entre ce secteur et le précédent, nous avons classé des zones en aléa moyen (F2), contrairement
a la cartographie INERIS. La présomption de vide semble probable. Des fontis pourraient se
former. De méme, sur I'ancienne zone d'exploitation de la platriere de Notre-Dame-de-Mesage,
nous avons considéré un aléa moyen (F2). La zone ayant été remaniée lors de I'exploitation, il est
par conséquent, difficile de distinguer les éventuels mouvements du sol.

Enfin contrairement a I'étude INERIS, nous avons ajouté un aléa faible (F1), entre la chapelle et le
Trou de la Chévre. Cette bande correspond a une zone d'affaissement avec une intensité limitée a

trés limitée. Nous avons pu constater sur le terrain, la présence de fissures sur les batiments.

Prédisposition Ald Probabilité d'occurrence
a
Intensité Peu sensible Sensible Trés Sensible Faible a Fort
Limitée | Faible | Moyen Limitée Faible
Modérée Faible Moyer
Eﬁﬂ i Intensité a a
Elevée Moyen Elevée 2 trés :
slevée Tres Fort

Figure Il1.3: Grille de caractérisation de |'aléa - étude INERIS

Figure 111.4: Grille de caractérisation aléas pour cette étude
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Effondrements et tassements dans les
gypses
7 <)

¥ s Pt ot

la cavir de La Touche

Photo 23: Entrée de la cavité de La Commanderie




Glissements de terrains

Pas de glissements profonds/actifs sur
la commune

Glissements potentiels et superficiels (<
2m), avec coulées boueuses
concomitantes

= aléas faibles (G1) a moyens (G2)

Quelques secteurs en aléa fort G3 :

grands talus a fortes pentes + marnes
et/ou colluvions
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